Bilag 4
Kompleks Exponential Serier:

Vi definerer en funktion x(k) = a*, en sakaldt geometrisk fremskrivning.
Summen over x(k) er givet ved

Syar (x(k) = 2 x(k) = D'

k=N
Og ved at tilfeje endnu en a komponent fés
M M M+l
a-S,,x(k)=Y axk)y=Y a"= Y a"
k=N k=N k=N+1

Trakker man de 2 ovenstaende ligninger fra hinanden fés:
SN,M (x(k))—a- SN,M (x(k))
M+l

=(1-a)-Sy, (x(k)) = iak - Zak =aV —gM!

k=N k=N+1
Isoleres Sy 4 (x(k)) fas:
aN _aMH
Sy, (x(k) =———
arR) = 70
Ser man pé special tilfeeldet hvor N =0 og M = N-1, som ved DFT, fés:
aO _a(N*])‘F] l_aN
Sy, (x(k)) = =
iy = s P

Defineres a til eﬂ% , 0g indsattes i S NM (x(k)) fas:

j2n-x-N

_ N JUX ( JTX = jTX Jr x(N-1) . .
SN’M(x(k)):l C = (e,-n.x e__,-n.x) —e X M
(l-e N ) eV (e" _eT) (sin( %))

Ser vi udelukkende p&d modulus delen:
sin(m - x)
sin(%;)

Giver den 0 nér x ikke er et helt multiplum af N. Dvs. nar sin(%*) ikke giver 0.

Men nar x er et helt multiplum af N eller 0, fas
sin(m - 0)
sin(%; - 0)

nnn

som er et udtryk og kan leses med L Hopital’s regel [1].

HOH

Reglen siger at hvis graensen for £(x) findes sa er det ogsa graensen for f(x).
Differentieres sin(x-m) fis:



7 -cos(x -7 ), som har en greenseverdi for x = 0, nemlig T .

Differentieres sin(x - %) fas:

% cos(x- %), som har en grenseverdi for x = 0, nemlig % .

] sin(m - x) oom
Og verdien for ——~ antager veerdien =N .
sin(”) ¥

For at opsummere sd giver

M M Jj2m-x k Jjm-0(N-1)
Za"zZeN =e ¥ .N=N
k=N

k=N

Fra DFT er folgende sum givet:
N-1 Jj2n-(k—m)n

e N
n=0

Erstattes x 1:

med (k-m), fir man resultatet N nir k = m, og 0 ndr k <> m. S4 vi ender med:

N-1 Jj2m-(k—m)n N-1
e YV = Z N-d(n—-k).
n=0

=0

=

N-1 N-1
x[k]= 4> xm] D N -8 (n—k)
m=0 n=0
Nérn <> k:
N-1
xk]=4> x[m] > N-0
. m=0 n=0
= %Z‘Ix[m]o =0
m=0
Nérn=k
N-1 N-1
xlk] =5 xm]-> N8 (n-k)

Dermed ses det at iDFT er den inverse af DFT.

Referencer
[1] ISBN 87-122-0386-1, Ebbe Thue Poulsen, Introduktion til matematisk analyse.



